remaining volume of hydraulic fluid in the high pressure supply (3) is 
continuously determined on the basis of the instantaneous speed and 
displacement of the hydrostatic machine (2) at the same time as the 
smallest volume of hydraulic fluid is determined, which at instantaneous 
speed and displacement of the hydrostatic machine (2) is required for 
allowing a jerk-free shifting to driving only by means of the primary drive 
engine (9), the results of said two determinations being continuously 
compared and when found equal brought to initiate said shifting. 
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Alerting Abstract EP A 

A hydraulic high pressure accumulator (1) has a switch-over (4) for 
loading from a hydraulic low pressure accumulator (2), or for its unloading 
respectively into the latter, using a hydraulic converter (3) . The latter 
is connectable to an energy storage or delivery installation. 

The switch-over (4) consists of four 2/1-way valves (9-12), of which 
always two are in parallel and used in conjunction with one of the 
accumulators . The valves are connected to the hydraulic converter such 
that, when one valve of each pair is operated, either one or the other 
accumulator will be connected to the input (20) of the hydraulic converter. 

ADVANTAGE - Simple design, using low-cost components. 
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© Anlage mit Energiespeicher- und -abgabeeinrichtung. 



@ Bel einer Anlage mit Energiespeicher-und - 
abgabeeinrichtung umfaflt letztere einen Hochdruck- 
hydrospeicher (1) und eine Umsteuervorrichtung (4) 
fur ein Laden bzw. Entiaden des letzteren von einem 
Niederdruckhydrospeicher (2) aus bzw. in diesen 
hinein unter Zuhilfenahme eines Hydrowandlers (3), 
der an einer leistungsabgebenden und - 
aufnehmenden Bnrichtung angeschlossen bzw. an- 
schiiefibar ist. Die Umsteuereinrichtung (4) besteht 
aus vier 2/1-Wege-Absperrventilen (9, 10 bzw. 11, 
12), von denen jeweils zwei parallel geschaltetet je 
einem Speicher (1 bzw. 2>zugeordnet sind. Die 2/1- 
Wege-Absperrventile sond derart mit dem Hydro- 
wandler (3) verbunden, da/3 durch paarweises Schal- 
ten je eines der beiden einem Speicher zugeordne- 
ten 2/1-Wege-Absperrventile entweder der eine Oder 
andere Speicher an den Arbeitseingang (20) des 
Hydrowandlers (Zf anlegbar und der Umsteuerweg 
vom Arbeitsausgang (25) des letzteren zum anderen 
Speicher durchschaltbar ist. Durch Verwendung die- 
ser einfachen 2/1-Wege-Absperrventile ist eine 

^.wesentliche Vereinfachung im Bereich der Um- 

^steuervorrichtung geschaffen worden. 
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Die Erfindung betrifft erne Anfage mit 
Energiespeicher-und -abgabeeinrichtung mit Merk- 
malen der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angege- 
benen Art 

Bei solchen Anlagen sind fur die Beherrschung 
der Zusammenarbeit von Hydrowandier und Spei- 
chem zwischen letzteren und den Anschlussen ein- 
es Hydrowandlers relativ aufwendige hydraulische 
Umschaltvorrichtungen vorhanden. Die Speicher 
selbst sind jeweils mit einem zugeordneten Ab- 
sperrventil versehen. Die erforderlichen Ventile sind 
sowohi was deren Aufbau als auch deren Ansteue- 
rung anbeiangt, relativ kompliziert und damit teuer. 

Es ist demgegenuber daher Aufgabe. fur die 
Umsteuerung der Hydrowandier-Arbeitsweise und 
die Absperrung der Speicher eine mogiichst ein- 
fache, aus billigen Bauteilen bestehende Vorrich- 
tung anzucjeben. 

Diese Aufgabe ist bei einer Anlage der ein- 
gangs genannten Art durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angegebene Vorrichtung gelost 

Durch die Verwendung von nur vier 2fl-Wege- 
Absperrventilen ergibt sich eine relativ einfache, 
aus billigen Ventilen bestehende Umsteuervorrich- 
tung. Durch die erfindungsgemafle 
schaltungsmaflige Zuordnung der vier 2/1-Wege- 
Absperrventile ist auflerdem auch eine Absperrung 
bzw. Freigabe der Zulertung zum jeweiligen Spei- 
cher moglich. 

Ausgestaftungen und Weiterbildungen der er- 
findungsgemaflen Losung sind in den Unter- 
ansprGchen angegebertr 

Nachstehend ist die erfindungsgemafle Bnrich- 
tung anhand der Zeichnung naher erlautert In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer 
Energiespeicher-und -abgabeeinrichtung, und 

Rg. 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer 
Energiespeicher-und -abgabeeinrichtung. 

In den Figuren sind gleiche bzw. einander ents- 
prechende Bauteite der Ubersichtlichkeit wegen mit 
gleichen Bezugszeichen angezogen. 

Die dargestellten Energiespeicher-und - 
abgabeeinrichtungen sind Teil einer Anlage z.B. 
einer Antriebsanlage in einem Kraftfahrzeug mit 
Bremsenergieruckgewinnung. Unter dem Begriff 
Anlagen sind generell solche Bnrichtungen zu ver- 
stehen, bei denen in Verbindung mit bestimmten 
Bewegungsablaufen Energie frei wird, die speicher- 
bar und bei Bedarf wieder an die Einrichtung 
rQckfOhrbar ist. 

Die Energiespeicher-und -abgabeeinrichtung 
besteht aus einem Hochdruckhydrospeicher (1), 
einem Niederdruckhydrospeicher (2) und einem an 
einer leistungsabgebenden und -aufnehmenden 
Bnrichtung angeschlossenen bzw. anschlieflbaren 
Hydrowandier (3). Bei den beiden Speichern (1, 2) 
handelt es sich urn ubKche Blasen-bzw. Kolben- 



speicher bekannter Bauart. Der Hydrowandier (3) 
ist ebenfalis ein kaufliches Aggregat bekannter 
Bauart Dabei kann es sich urn Schragachsen-, 
Schragscheiben-, oder Radialkolben-Bauart han- 
5 deln. Der Hydrowandier ist vorzugsweise sowohi 
ais Motor wie auch als Pumpe betreibbar. Der Fall 
des Ausfuhrungsbeispieles gemafl Rg. 1 verwen- 
dete Hydrowandier ist verstellbar; die Verstellung 
erfolgt durch Anderung des Schwenkwinkels. Bei 

io dem beim Ausfuhrungsbeispiel gemafi Rg. 2 ver- 
wendeten Hydrowandier (3) handelt es sich urn 
eine Bauart, die nicht verstellbar oder nicht bis zu 
einem Null-Fordervolumen verstellbar ist 

Dem Hochdruckhydrospeicher (1) ist eine ins- 

15 gesamt mit (4) bezeichnete Umsteuervorrichtung 
zugeordnet r mit der ein Laden bzw. Entladen des 
Hochdruckhydrospeichers (1> vom Niederdruckhy- 
drospeicher (1) aus bzw. in diesen unter Zuhilfe- 
nahme des Hydrowandlers (3) sowie eine Absper- 

20 rung bzw. Freigabe der Zuleitung (5) zum Hoch- 
druckspeicher (1) bzw. (6) zum Niederdruckspei- 
cher (2> durchfuhrbar ist Dabei sind jedem der 
beiden Speicher (1, 2) je zwei parallel geschattete, 
vorzugsweise in jeweils einem Block (7) bzw. (8) 

25 (gestrichelt umrandet) zusammengefaiJte 2/1- 
Wege-Absperrventile (9 f 10) bzw. (11. 12) zugeord- 
net Die beiden Ventile (9, 10) sind im Block (7) 
zusammengefaflt dem Hochdruckhydrospeicher 
(1> zugeordnet, die beiden Venttile (t1 r t2) dage- 

30 gen sind im Block (8) zusammengefafit dem Nie- 
derdruckhydrospeicher (2) zugeordnet. Der erste 
Anschlufl (13) des 2/1-Wege-Absperrventiies (9) 
und der erste Anschlufl (14)" des 2/1-Wege-Ab- 
sperrventiles (10) stehen mit der zum Hochdruck- 

35 hydrospeicher (1) fuhrenden Speicherzuleitung (5) 
* in Verbindung. Der erste Anschlufl (15) des 2'1- 
Wege-Absperrventiles (11) und der erste Anschlufl 
(16) des 2/1-Wege-Absperrventiies (12) stehen mit 
der zum Niederdruckhydrospeicher (2> fuhrenden 

40 Speicherzuleitung (6) in Verbindung. Die jeweils 
zweiten Anschlusse zweier je einem Speicher (1) 
bzw. (2) zugeordneten 2/1-Wege-Absperrventile, 
also der zweite Anschlufl (17) des 2/1-Wege-Ab- 
sperrventiles (10> und der zweite Anschlufl (18) des 

45 2/1-Wege-Absperrventiles (11) stehen uber eine 
Anschluflleitung (19) mit dem Arbeitseingang (20) 
des Hydrowandlers (3) in Verbindung. Die jeweils 
zweiten Anschlusse der beiden anderen 2/1-Wege- 
Absperrventile, also der zweite Anschlufl (21) des 

so 2/1-Wege-Absperrventiies (9) und der zweite An- 
schlufl (22) des 2/t-Wege-Absperrventiles (12) ste- 
hen uber jeweils eine Anschluflleitung (23) bzw. 
(24) mit dem Arbeitsausgang (25) des Hydrowand- 
lers (3) in Verbindung. Die 2/1-Wege-Absperrventiie 

55 sind vorzugsweise durch elektromagnetisch 
betatigbare Umschaltventile gebildet Jedes der 
vier 2/1-Wege-Absperrventile ist an einer elektri- 
sche Steuerbefehle abgebenden Steuereinrichtung 



2 



0 249 002 



(26) uber eine zugehorige Steuerleitung (27, 28, 
29, 30) angeschlossen. Durch wahlweises, paarwei- 
ses Schalten je eines der beiden einem Speicher 
zugeordneten 2/1-Wege-Absperrventile. also entwe- 
der der beiden 2/1-Wege-Ventile (9) und (11) oder 
der beiden 2/1-Wege-Absperrventile (10) und (12) 
ist entweder der Hochdruckhydrospeicher (1) oder 
der Niederdruckspeicher (2) an den Arbeitseingang 
(20) des Hydrowandlers {3f anlegbar und dadurch 
der Umsteuer weg vom Arbeitsausgang des- letzte- 
ren zum jeweils. anderen Speicher (1) bzw. (2) 
durchschaltbar. Hierdurch sind auf einfache Weise 
die Lade-und Entiadevorgange des Hochdruckhy- 
drospeichers (1) steuerbar. Auflerdem sind die 
Speicherzuleitungen (5) bzw. (6> unter Zuhilfe- 
nahme der jeweils beiden 2/1-Wege-Absperrventile 
(9, 10) bzw. (11, 12) absperrbar. Um diese Lade- 
und Entiadevorgange des Hochdruckhydrospie- 
chers (1) auch im Falle des Ausfuhrungsbeispiels 
nach Fig. 2 mit dem nicht verstellbaren bzw. nicht 
bis auf Null-Fordervolumen verstellbaren Hydro- 
wandler in alien Arbeitsbereichen durchfuhren zu 
konnen, ist in einen Parallelzweig (31) zum Hydro- 
wandler (3) ein weiteres 2/1-Wege-Absperrventil 
(32> eingeschaltet, mit dem der Parallelzweig (31 > 
bedarfsweise auf-und zusteuerbar ist. Die Steue- 
rung des 2/1-Wege-Absperrventiles (32) erfolgt 
ebenfalls von der Steuereinrichtung (26) her Dber 
eine entsprechende Steuerleitung (33): 

Um eine Uberladung des jeweiligen Speichers 
zu vermeiden, ist an jeder Speicherzuleitung. (5) 
bzw. (6) ein Druckbegrenzungsventil (34) bzw. (35), 
angeschlossen, das mit einem Hydraulikoltank 
(36) in Verbindung stent Das Druckbegrenzungs- 
ventil (34) ist dabei auf einen im Hochdruckhydro- 
speicher (1) zulassigen Absteuerdruck eingestellt, 
wahrend das Druckbegrenzungsventil (35) auf den 
gewunschten oder zulassigen Druck des Nieder- 
druckhydrospeichers (2) eingestellt ist. Das Druck- 
begrenzungsventil ist im Block (7) und das Druck- 
begrenzungsventil (35) im Block (8) integriert 
Generell ist die Anordnung der Ventile in den 
Blocken (7) bzw. (8) und deren jeweilige Ausgestal- 
tung so, da0 die Blocke (7) und (8) leicht durch 
neue austauschbar und zu diesem Zweck mit ein- 
fach losbaren Verbindungen zu den Leitungen (5, 
6, 19, 23, 24) ausgestattet sind. 



schlossenen bzw. anschlie/Jbaren Hydrowandlers 
(3), wobei die Durchschaltung des jeweiligen Um- 
steuerweges in einer Richtung bei gleichzeitiger 
Absperrung des Umsteuerweges in anderer Rich- 
5 tung elektrisch gesteuert durch Absperrventile er- 
folgt, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 jedem Speicher (1, 
2) je zwei parallel geschaitete 2/1-Wege-Absperrve- 
ntile (9, 10 bzw. 11, 12) zugeordnet sind, deren 

io jeweils erste AnscWDsse (13, 14 bzw. 15, 16) mit 
der jeweiligen Speicherzuleitung (5 bzw. 6)in Ver- 
bindung stehen, da£ femer die jeweils zweiterv An- 
schlusse (17, 18) zweier je einem Speicher (1, 2) 
zugeordneter 2/1-Wege-Absperrventile (10, 11) mit 

75 dem Arbeitseingang (20)des Hydrowandlers (3), die 
jeweils zweiten Anschlusse (21, 22) der beiden 
anderen 2/1-Wege-Absperrventile (9. 12) dagegen 
mit dem Arbeitsausgang (25) des Hydrowandlers 
(3) in Verbindung stehen. und dafl durch wahlwei- 

20 ses paarweises Schalten je eines der beiden einem 
Speicher (1 bzw. 2) zugeordneten 2/1-Wege-Ab- 
sperrventile (9, 11) bzw. 10, 12) entweder der eine 
oder der andere Speicher (1 bzw. 2) an den Arbeit- 
seingang (20) des Hydrowandlers (3) anlegbar und 

25 der Umsteuerweg vom Arbeitsausgang (25) des 
letzteren zum anderen Speicher durchschaltbar ist. 

2. Anfage nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, datf die 2/1-Wege-Absperrventile (9, 10, 
11, 12) durch elektromagnetisch betatigbare, uber 

30 Steuerleitungen (27, 28, 29. 30) an einer Steuerein- 
richtung (26) angeschlossene Umschaltventile ge- 
bildet sind. 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die je einem Speicher (1) bzw. (2) 

35 zugeordneten beiden 2/1-Wege-Absperrventile (9, 
10) bzw. (11, 12)- in jeweils einem Block (7) bzw. 
(8) zusammengefa/Jt sind. 

4. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an jeder Speicherzuleitung (5) bzw. 

40 (6) ein Druckbegrenzungsventil (34 bzw. 35) ange- 
schlossen ist, das mit einem Hydraulikoltank (36) in 
Verbindung stent. 

5. Anlage nach den Anspruchen 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das jeweilige Druck- 

45 begrenzungsventil (34) bzw. (35) im jeweiligen 
Block (7) bzw. (9) integriert ist. 



Anspruche 50 

1. Anlage mit Energiespeicher-und 
abgabeinrichtung, umfassend einen Hochdruckhy- 
drospeicher (1) und eine Umsteuervorrichtung (4) 
fur Laden bzw. Entladen des letzteren von einem 55 
Niederdruckhydrospeicher (2) aus bzw. in diesen 
unter Zuhilfenahme eines an einer leistungsabge- 
benden und -aufnehmenden Einrichtung ange- 
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